
Yap› Fizi¤i
1. Genel

Günümüzün ve gelece¤in inflaatlar›, enerji tasarrufu ile gürültü ve çevre bilincinin getirdi¤i
gereklilikler do¤rultusunda flekilleniyor. Bu bilinçten kaynaklanan ve büyük ölçüde yeni
yap› malzemeleri ile yap›lan inflaatlar art›k inflaat planlamac›lar›n›n tecrübeleri ile çözüme
ulaflam›yor. Günümüzün yap› konstrüksüyonlar›n›n tasar›m› ve ölçülendirmesi yap› fizi¤ine
uygun bilgi ve dikkat gerektiriyor.

Yap› fizi¤i konusundaki hatalar inflaat hasarlar›na, çevre kirlili¤ine ve enerji kayb›na neden
olmaktad›r.

Yap› Fizi¤i’nin kapsad›¤› alanlar: - Is› yal›t›m›
- Nem yal›t›m›
- Ses yal›t›m›
- Yang›na karfl› koruma
- ‹klimsel etkiler

2. Is› Yal›t›m›

2.1. Yap›larda ›s› Yal›t›m›n›n amac›

D›fl cephe elemanlar›n›n ›s› yal›t›m›, yaflan›lan evlerde y›llar içerisinde oluflan ›s›nma
giderleri ile yaz aylar›ndaki so¤utma giderlerini belirlemektedir. Uygun bir ›s› yal›t›m› ile
›s›nma giderlerinde önemli ölçüde azalma sa¤lanabiliyor. Bu nedenle planlama, hesaplama
ve uygulama aflamalar›nda ›s› yal›t›m›n›n optimuma getirilmesi için yeterli zaman›n
ayr›lmas› önemlidir.
Ancak optimal ›s› yal›t›m› için bir genelleme yapmak mümkün de¤ildir. Is› yal›t›m› seçilen
yap› malzemelerine, ›s›tma türüne, kullan›m flekline ve iklime ba¤l›d›r ve bu nedenle de
her planlanan bina için özel olarak tespit edilmelidir.

Optimal bir ›s› yal›t›m› ile afla¤›daki avantajlar hedeflenmelidir:

- Ev içinde konforlu ve sa¤l›kl› bir yaflam alan› yaratmak
- Fosil enerji kaynaklar›n›n korunmas›
- Hava kirlili¤inin azalt›lmas›
- Tafl›y›c› iskeletin korunmas›
- ‹flletme giderlerinin düflürülmesi

Bir ev; içinde yaflayanlara huzur, rahatl›k ve yaflam kalitesi sunmal›d›r. Konforlu bir ev
ortam›n›n bafll›ca kriterleri ev içindeki ›s› ve havadaki nem oran›d›r. 19 - 22 °C aras›ndaki
bir oda s›cakl›¤›nda havadaki nem oran› % 40 - 60 aras›nda olmal›d›r.

“Is›” duvarlar› da büyük önem tafl›maktad›r. Duvar›n yüzey s›cakl›¤› ne kadar yüksek
olursa, iç mekan›n iklimi de o kadar konforlu olur. ‹ç mekan ile duvar yüzeyinin ›s›lar›
aras›ndaki fark 3 °C’yi geçmemeli (19 - 22 °C aras›nda). Oda s›cakl›¤› optimal olsa
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bile, iç mekanda duvar yüzeyi derecesi çok düflük oldu¤unda insan “donar”. Konforlu
bir iç mekan ortam› sadece oda s›cakl›¤›n›n yükseltilmesi ile sa¤lanabilir. Bu da ancak
iktisadi olmayan ›s›tma giderleri ile mümkündür.

Konfor koflullar›:

‹ç mekandaki hava ile duvar yüzeyi aras›ndaki ›s› farkl›l›¤› az oldu¤unda odadaki havan›n
hareketi de azal›r. Bu durumda hava ak›m› oluflmad›¤›ndan, mekanda yaflayanlar atmosferi
konforlu olarak alg›larlar.
‹yi bir d›fl cephe ›s› yal›t›m› sayesinde yaz aylar›nda bina içinin fazla ›s›nmas› da engellenmifl
olur.

2.2. Is› Transferi ve Fiziksel Temeller

Is› transferi; ›s› iletimi (sert, s›v› ve gaz fleklindeki malzemelerde), ›s› tafl›n›m› = konveksiyon
(s›v› ve gaz fleklindeki malzemelerde) ve ›fl›n›m (geçirgen malzemelerde) fleklinde
gerçekleflebilir. D›fl cepheler için kullan›lan yap› malzemelerinde ›s› transferi “Is› ‹letim
Katsay›s›” ile ifade edilir.

Bir yap› malzemesinin ›s› yal›t›m› (örne¤in tu¤la, beton) Is› ‹letim Katsay›s› λ  (W/mK
olarak belirtilir) taraf›ndan belirlenir. Is› ‹letim Katsay›s› ne kadar küçülürse, ›s› yal›t›m›
o kadar iyi olur.

Bir yap› eleman›n›n ›s› yal›t›m›: (örne¤in duvar, çat› veya pencere) Is› Geçifl De¤eri
U-de¤eri (W/m2K olarak belirtilir, yani duvar yüzeyi birimi ve 1° ›s› farkl›l›¤› bafl›na düflen
›s› enerjisi) taraf›ndan belirlenir. Is› geçiflinin ihmal edildi¤i durumlarda ise bir duvar›n
›s› yal›t›m› Is› Geçifl Direnci R-de¤eri (m2K/W olarak belirtilir) taraf›ndan belirlenir.
Is› Geçifl De¤eri ne kadar küçükse veya Is› Geçifl Direnci ne kadar büyükse, ›s› yal›t›m›
da o kadar iyi yap›lm›fl demektir. D›fl yap› kabu¤unun ›s› yal›t›m› mümkün oldu¤unca
boflluksuz olmal›d›r.
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Grafik 1: Duvar ›s›s› 
artt›kça oda s›cakl›¤›
o kadar düflük olabilir.
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Is› Yal›t›m›’n›n Normlar›:
Is› yal›t›m› için belirlenen flartlar ÖNORM B 8110-1 maddesi alt›nda belirtilmifltir.

3. Nem Yal›t›m›

3.1. Yap›larda Nem Yal›t›m›’n›n Amac›

Bir yap›n›n fonksiyonelli¤ini ve varl›¤›n› en çok tehdit eden unsurlardan biri de¤iflik
flekillerde ortaya ç›kan nemdir. D›flardan, içerden, yukar›dan ve alttan oluflabilecek neme
karfl› gerekli koruma, inflaat planlamac›s› taraf›ndan en ince ayr›nt›s›na kadar dikkate
al›nmal›d›r. Nem yal›t›m› konusu; iç mekan ve d›fl mekan aras›ndaki ›s› farkl›l›klar› ve
buna ba¤l› olarak havada oluflan nem oran› sonucunda ortaya ç›kan su buhar› difüzyonu
ile ilgilenmektedir. Burada ortaya ç›kan sorun, duvar›n iç cephesinde veya yap› elemanlar›n›n
iç taraf›nda meydana gelebilecek yo¤uflmad›r.

Nem yal›t›m› için al›nacak yap›sal önlemlerin bafll›ca amaçlar› afla¤›daki gibidir:

- Yap› bileflenlerinin buhar geçifline izin verecek flekilde oluflturulmas›
-  Yap› d›fl kabu¤unun iklim zararlar›na karfl› korunmas›
-  Konforlu bir ev ortam›

3.2. Ortam Nem Art›fl›n›n Etkileri

- Yüksek nem oranlar› sonucunda ev içersindeki konfor derecesi önemli ölçüde
  zarar görür. Nem hastal›klara neden olabilir. Nemli yap› elemanlar› ayn› zamanda
  mantar ve küf oluflumu için uygun ortam haz›rlarlar ki bu da sa¤l›¤› tehdit edici
  bir unsurdur.

- Nemli yap› ve yal›t›m malzemeleri k›smen daha yüksek bir ›s› iletkenli¤ine 
  sahiptirler. Çünkü suyun hareketsiz havaya oranla 25 kat daha yüksek bir 
  iletkenli¤i vard›r.

- Uzun zamand›r süregelen bir nemlilik, de¤iflik yap› malzemelerinin ömrünün büyük
  oranda k›salmas›na neden olabilir. Yap› malzemesinin çeflidine göre yafllanma
  ve korozyon etkileri görülebilir. Don etkisi alt›nda çatlamalar meydana gelebilir.

D›flardan gelen nem etkileri: Ya¤mur, kar, sis, çi¤, zemin ›slakl›¤›, s›zan sular, zemin 
  suyu,  v.b.

‹çeriden gelen nem etkileri: Yeni yap›n›n nemi, ›slak mekanlar›n nemi, oturma ve yatak
  odalar›ndan gelen su buhar›, hasar görmüfl borulardaki 
  sular, d›fl cephenin iç yüzeyindeki yo¤uflma, v.b.
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3.3. Nem Yal›t›m› Konusunda Yap› Fizi¤i’nin S›n›rlar›

Yap› elemanlar›n›n d›flardan gelecek neme karfl› yal›t›lmas›na yönelik tedbirler yap›
konstrüksüyonunun bir parças›d›r. Buna karfl›l›k yap› fizi¤i havadaki nem oran›n›n ›s› ile
ba¤lant›l› olarak yaratt›¤› etkiler ile ilgilenmektedir. ‹çeride ve d›flar›da oluflan iklim
farkl›l›klar›ndan kaynaklanan fiziksel olaylar ve buna ba¤l› olarak oluflan yo¤uflma zararlar›n›
engellemek için al›nmas› gereken önlemler yap› fizi¤inin araflt›rma alanlar›ndan biridir.

3.4. Su Buhar› Geçifli ve Yap› Malzemesi Tan›m De¤erleri

Su buhar› geçifli: su moleküllerinin ›s› hareketleri sonucunda su buhar› konsantrasyonunun
yüksek oldu¤u ortamdan, düflük oldu¤u ortama do¤ru denge sa¤lamak için hareket
etmesidir. Bu durumda konsantrasyon farklar› ve buna ba¤l› olan nisbi nem fark›, su
buhar› geçiflinin sebebini oluflturur.

- Düflük hava s›cakl›¤›nda (k›fl›n) su buhar› s›cak taraftan so¤uk tarafa do¤ru, yani
  d›flar›ya do¤ru geçifl yapar. Bu esnada su buhar›n›n bir k›sm› yap› elemanlar›n›n
  içinde yo¤uflur.

- Yaz›n ise hava s›cakl›¤›n›n ters ak›fl›ndan dolay› içeriye do¤ru bir buhar difüzyonu
  meydana gelir.

- Su buhar› geçifli, havadaki nem oran›n›n farkl›l›k gösterdi¤i durumlarda, eflit hava
  s›cakl›klar›nda da meydana gelebilir. Bu durumda genel olarak bir yo¤uflma
  meydana gelmez.

Bu durumda neticeyi etkileyen faktörler hava s›cakl›¤› ve havadaki nem oran›d›r.

Difüzyon hesaplamalar›nda hava ile ilgili orant›lar kullan›l›r. Böylelikle Su Buhar› Difüzyon
Direnç Katsay›s›  bir malzemenin difüzyon direncinin eflit kal›nl›k ve s›cakl›ktaki hareketsiz
bir hava tabakas›na göre kaç kez daha büyük oldu¤unu belirtir. Su Buhar› Difüzyon
Direnç Katsay›s› , yap› malzemesinin tabaka kal›nl›¤›n› dikkate almaz. Ancak yap›
malzemesinin kal›nl›¤› d (m) ile yap›lan hesaplama sonucunda bu malzemenin difüzyon
direncine yönelik bilgi edinebiliriz. Bu de¤er ise Su Buhar› Geçifl Eflde¤er Hava Tabaka
Kal›nl›¤›  * d = sd - de¤eri (m) olarak belirtilir.

D›fl cephenin iç yüzeyindeki veya binan›n içindeki hava so¤uyup, havadaki nem oran›na
ba¤l› olan yo¤uflma noktas›ndan daha düflük bir ›s›ya ulaflt›¤› zaman yo¤uflma oluflur.
Bu nedenle yo¤uflma yüzeyinin kontrolü d›fl ve iç ›s›lar›n karfl›laflt›r›lmas› ile gerçekleflir.

Yap› Fizi¤i

4



Su buhar› geçiflinin ve yo¤uflma miktar›n›n hesaplanmas› grafik ortamda Glaser-Diagram›
ile yap›l›r. Yap› içindeki ›s› ak›fl›ndan, su buhar› doyma bas›nc› elde edilir. Su buhar›
k›smi bas›nçlar›n›n karfl›laflt›r›lmas›ndan ise yo¤uflman›n oluflup oluflmad›¤› ve nerelerde
olufltu¤u belirlenir.

Nem Yal›t›m›’n›n Normlar›:
Su buhar› difüzyonu ve yo¤uflmaya karfl› korunma ile ilgili belirlenen flartlar ÖNORM B
8110-2 maddesi alt›nda belirtilmifltir.

4. Ses Yal›t›m›

4.1. Yap›lardaki Ses Yal›t›m›n›n Amac›

Gürültü, içinde bulundu¤umuz teknoloji ça¤›nda giderek rahats›z edici bir hal almaya
bafllad›. Uzun süre gürültüye maruz kalanlarda sa¤l›k problemlerinin baflgösterme
ihtimalide giderek yükselmekte. Ses yal›t›m›, binalar›n içerisinde oluflan gürültülere karfl›
oldu¤u kadar d›flar›dan gelen gürültülere karfl› da gereklidir. ‹nflaat planlamac›lar› planlama
aflamas›nda basit ses yal›t›m› önlemlerini dikkate alarak uygulama aflamas›nda da
bunlar› gerçeklefltirecek kapasitede olmak durumundad›rlar. Daha karmafl›k ses
problemlerinde ise bir akustik uzman›na dan›fl›lmal›d›r.

Ses, afla¤›daki nedenlerden dolay› oluflabilir:

- Kendi evimizden veya komflu evlerden gelen gürültüler
- Trafik gürültüsü
- Sosyal aktivite alanlar›ndan kaynaklanan gürültüler
- Endüstri ve sanayilerden gelen gürültüler

Yap›lardaki ses yal›t›m›n›n amac›, insan› bu gibi etkilerden korumakt›r. Bu durumda da
yaflanan yap›lardaki ses yal›t›m› büyük bir anlam kazan›r. Ayn› flekilde ofis ve hastaneler
gibi içerisinde uzun süreler geçirdi¤imiz yap›larda da ses yal›t›m›n›n önemi büyüktür.
Ancak ses yal›t›m›n›, ›s› ve nem yal›t›m›ndan farkl› olarak, yap›lara sonradan ilave etmek
mümkün de¤ildir. Bu nedenle ses yal›t›m› tasar›m ve planlama aflamalar›nda özel dikkat
gerektirmektedir.
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Havadaki maximum nem oran› =
Doyma De¤eri g/m3

P = %50
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Hava s›cakl›¤› °C

17,29 g/m3

S›cakl›¤a ba¤l› olarak havadaki maksimum nem oran›:

-20      0,89
-19 0,97
-18 1,06
-17 1,16
-16 1,27
-15 1,39
-14 1,52
-13 1,66
-12 1,81
-11 1,97
-10 2,15
-  9 2,34
-  8 2,54
-  7 2,76
-  6 3,00
-  5 3,26
-  4 3,53
-  3 3,83

S›cakl›k t
°C

1m3 doymufl
havada bulunan
nem oran› g/m3

S›cakl›k t
°C

1m3 doymufl
havada bulunan
nem oran› g/m3

-  2      4,15

-  1 4,48
   0 4,86
+  1 5,18
+  2 5,57
+  3 5,96
+  4 6,37
+  5 6,79
+  6 7,26
+  7 7,74
+  8 8,27
+  9 8,83
+10 9,40
+11                 10,03
+12                 10,67
+13                 11,38
+14                 12,05
+15                 12,83

S›cakl›k t
°C

1m3 doymufl
havada bulunan
nem oran› g/m3

+16      13,66
+17 14,49
+18 15,36
+19 16,29
+20 17,30
+21 18,35
+22 19,40
+23 20,55
+24 21,80
+25 23,05
+26 24,35
+27 25,75
+28 27,20
+29 28,70
+30 30,35
+31 32,05
+32 33,85
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4.2. Ses Yal›t›m›na dair Fiziksel Kavramlar

‹nsan kula¤› taraf›ndan alg›lanabilen havadaki ses dalgalar›n› “duyulabilen ses” olarak
niteleyebiliriz. Bu dalgalar›n frekans› yaklafl›k 16.000 - 20.000 Hz aras›nda yer al›r.
Frekans, titreflim say›s›n›n zamana bölümünden elde edilen sonuçtur ve birimi Hertz
olarak belirtilir. Yap› akusti¤inde 100 - 3150 Hz aras›nda bulunan frekans bölgesi dikkate
al›n›r.

Sesin; içinde yay›ld›¤› ortamlar›, hava, vücut ve s›v› olarak 3’e ay›rabiliriz. Yap› fizi¤i genel
olarak havada yay›lan ses (ör. trafik gürültüsü) ve vücutta yay›lan ses (ör. yürüme
gürültüsü) ile ilgilenir.

Havadaki titreflimlerin oluflturdu¤u de¤iflken bas›nç, havadaki bas›nç ile üst üste biner.
Alg›lanabilen titreflim alan›n›n geniflli¤inden dolay›, titreflim bas›nc›n› logaritmik bir ölçü
olarak belirtmek için, Ses Derinlik Ölçe¤i L belirlenmifltir. Ses Derinlik Ölçe¤inin birimi
Desibel’dir (dB). ‹flitme efli¤i = 0 dB, A¤r› s›n›r› = 120 dB.

‹nsan kula¤›, ayn› ses derinlik ölçe¤inde oldu¤u halde farkl› frekanslardaki sesleri eflit
olarak alg›lamaz: Çok düflük ve çok yüksek frekanslarda  iflitme organ› daha az duyarl›d›r.
Ses bas›nc›, frekans ve insan taraf›ndan alg›lanan ses yüksekli¤i aras›ndaki karmafl›k
ba¤lant› dikkate al›narak Ses Derinlik Ölçe¤i (LA) belirlenmifltir.

Bu ölçek ile farkl› frekanslardaki ses bas›nçlar› de¤erlendirilerek, ses yüksekli¤i için
objektif bir ölçü elde edilmifl olur.
Bununla ba¤lant›l› olan ses yal›t›m›n›n ölçe¤i ise Is› Yal›t›m Ölçe¤i (RW)’dir.

Ses Yal›t›m›’n›n Normlar›:
Ses Yal›t›m› ile ilgili belirlenen flartlar ÖNORM B 8115 maddesi alt›nda belirtilmifltir.

5. Yang›n Yal›t›m›

5.1. Yap›lardaki Yang›n Yal›t›m›n›n Amac›

Yap›lardaki yang›n yal›t›m›; yang›n hasarlar›ndan korunma, yang›n›n yay›lmas›n› önleme,
kiflilerin kurtar›lmas› ve yang›n söndürme operasyonunun kolaylaflt›r›lmas›na yönelik
al›nan tüm yap›sal önlemleri kapsamaktad›r.
Yang›n›n bafll›ca riski, yap› elemanlar›n›n yang›n s›ras›nda dayan›kl›l›klar›n› kaybederek
zararl› gazlar›n ve yang›n›n yay›lmas›na sebep olmalar›d›r.

5.2. Yap› Malzemelerinin Yang›n Reaksiyonlar›na Göre S›n›fland›r›lmas›

Avrupa Birli¤i’ne üye her ülke yang›nlara karfl› korunmak için kendi felsefesini gelifltirerek,
buna uygun normlar ve kanunlar ç›kartm›flt›r. Uyumluluk sürecinde Avrupa için s›n›fland›rmalar
belirlenip, yaz›l› olarak tespit edilmifltir. Bu s›n›fland›rmalar her üye ülke taraf›ndan ulusal
kanuna dahil edilmektedir.
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Yap› malzemelerinin yang›n reaksiyonlar›na göre s›n›fland›r›lmas› ÖNORM EN 13501-1
maddesine göre belirlenmifl olup, Avusturya’da bugüne kadar kullan›lan B 3800
tan›mlamalar›yla tam olarak karfl›laflt›r›lamamaktad›r. Her ülkede test metodlar› ve
s›n›fland›rmalar farkl›l›k gösterdi¤inden, yap› malzemelerinin Avusturya s›n›fland›rmas›na
göre da¤›l›mlar› Avrupa Birli¤i s›n›fland›rmas›na uyarlanmas› flu an için k›smen mümkündür.
Avusturya’n›n B 3800 tan›mlamalar›n›n ne zaman geri çekilece¤i, durumun karmafl›kl›¤›ndan
ve EN-Normlar› paketinin halen haz›rl›k aflamas›nda olmas›ndan dolay› flu an için kesin
de¤ildir. B 3800 tan›mlamalar›n›n kald›r›lmas› ancak EN-Normlar›n›n tüm bölümleri
yay›nland›ktan sonra mümkün olacakt›r.

Yang›n reaksiyonuna göre s›n›fland›rmalar: - A1 ve A2 S›n›f›
(EN 13501-1 uyar›nca) - B, C ve D S›n›f›

- E S›n›f›
- F S›n›f›

Avusturya’n›n A’dan B3’e kadar olan s›n›fland›rmas›n›n da¤›l›m› flimdi afla¤›daki flekilde
yap›lmaktad›r:

Yap› Fizi¤i

Duman oluflumuna göre s›n›fland›rmalar: - s1 S›n›f›
(EN 13501-1 uyar›nca) - s2 S›n›f›

- s3 S›n›f›

Avusturya’n›n Q1’den Q3’e kadar olan s›n›fland›rmas›n›n da¤›l›m› flimdi afla¤›daki flekilde
yap›lmaktad›r:

Yanarak damlama/kopmaya göre s›n›fland›rmalar: - d0 S›n›f›
(EN 13501-1 uyar›nca) - d1 S›n›f›

- d2 S›n›f›

Avusturya’n›n Tr1’den Tr3’e kadar olan s›n›fland›rmas›n›n da¤›l›m› flimdi afla¤›daki flekilde
yap›lmaktad›r:

ÖNORM uyar›nca yanarl›k
s›n›fland›rmas›

EN-Normlar› uyar›nca yang›n
reaksiyonuna göre s›n›fland›rma

A (yanmaz)

B1 (zor yanar)

B2 (normal yanar)

B3 (kolay yanar)

A1’den B’ye kadar

B’den E’ye kadar

C’den E’ye kadar

F

ÖNORM uyar›nca duman
oluflumu s›n›fland›rmas›

EN-Normlar› uyar›nca duman
oluflumu s›n›fland›r›lmas›

Q1 (hafif tüter)

Q2 (normal tüter)

Q3 (kuvvetli tüter)

S1’den S2’ye kadar

S1’den S3’ye kadar

S2’den S3’ye kadar

ÖNORM uyar›nca damlama
oluflumu s›n›fland›rmas›

EN-Normlar› uyar›nca yanarak
damlama/kopma oluflumu
s›n›fland›r›lmas›

Tr1 (damlamaz)

Tr2 (damlar)

Tr3 (tutuflarak damlar)

d0’dan d1’e kadar

d0’dan d2’e kadar

d2

Bilimsel ve tatbiki olarak edindi¤imiz tecrübelerimiz ›fl›¤›nda al›c› ya da uygulay›c›ya destek olmas› amac›yla uygulama tekni¤i aç›s›ndan verdi¤imiz
sözlü ve yaz›l› tavsiyeler hiçbir flekilde ba¤lay›c› de¤ildir, kanuni muameleye tabi tutulamaz ve sat›fl sözleflmesine ek yükümlülükler getiremez. Al›c›,
ürünlerimizi  kullan›m amac›na uygunluk aç›s›ndan test etmekte serbesttir. 7
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Mevcut duvar yap›s›
(15 mm iç s›va dahil)

Eski binalar için Is› Yal›t›m Tablosu

Baumit Is› Yal›t›m Sistemi
ile yal›t›lm›fl duvar yap›s›

Duvar fiekli Kal›nl›k
d [cm]

Özkütle
ρ [kg/m3]

Is› ‹letim
Katsay›s›
λ [W/mK]

Yal›t›ms›z
U-de¤eri

Yal›t›m
Malzemesinin
Kal›nl›¤› [cm]

U-de¤eri
Is› ‹letim Katsay›s›
λ=0,040 W/mK

U-de¤eri
Is› ‹letim Katsay›s›
λ=0,034 W/mK

Eski dolu
tu¤ladan
yap›lm›fl duvar

Karma duvar
%30 do¤al tafl
%70 dolu tu¤la

Karma duvar
%50 do¤al tafl
%50 dolu tu¤la

Karma duvar
%70 do¤al tafl
%30 dolu tu¤la

Eski delikli
tu¤ladan
yap›lm›fl  duvar

Eski delikli
tu¤ladan
yap›lm›fl  duvar

38

50

50

50

25

38

1.700

1.900

2.100

2.300

1.040

711

0,76

1,18

1,50

1,82

0,48

0,22

1,45

1,63

1,92

2,16

1,41

0,52

6
8
10
12
14
16
18
20

6
8
10
12
14
16
18
20

6
8
10
12
14
16
18
20

6
8
10
12
14
16
18
20

6
8
10
12
14
16
18
20

6
8
10
12
14
16
18
20

0,45
0,37
0,31
0,27
0,24
0,21
0,19
0,18

0,47
0,38
0,32
0,28
0,24
0,22
0,20
0,18

0,49
0,39
0,33
0,28
0,25
0,22
0,20
0,18

0,51
0,40
0,34
0,29
0,25
0,22
0,20
0,18

0,45
0,37
0,31
0,27
0,24
0,21
0,19
0,17

0,29
0,25
0,23
0,20
0,18
0,17
0,16
0,14

0,41
0,33
0,27
0,24
0,21
0,18
0,17
0,15

0,42
0,34
0,28
0,24
0,21
0,19
0,17
0,15

0,43
0,35
0,29
0,25
0,21
0,19
0,17
0,16

0,45
0,35
0,29
0,25
0,22
0,19
0,17
0,16

0,40
0,33
0,27
0,24
0,21
0,18
0,17
0,15

0,27
0,23
0,21
0,18
0,17
0,15
0,14
0,13
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Mevcut duvar yap›s›
(15 mm iç s›va dahil)

Yeni binalar için Is› Yal›t›m Tablosu

Baumit Is› Yal›t›m Sistemi
ile yal›t›lm›fl duvar yap›s›

Duvar fiekli Kal›nl›k
d [cm]

Özkütle
ρ [kg/m3]

Is› ‹letim
Katsay›s›
λ [W/mK]

Yal›t›ms›z
U-de¤eri

Yal›t›m
Malzemesinin
Kal›nl›¤› [cm]

U-de¤eri
Is› ‹letim Katsay›s›
λ=0,040 W/mK

U-de¤eri
Is› ‹letim Katsay›s›
λ=0,034 W/mK

Delikli
tu¤ladan
yap›lm›fl duvar

Delikli
tu¤ladan
yap›lm›fl duvar

Gözenekli
delikli
tu¤ladan
yap›lm›fl duvar

Gözenekli
delikli
tu¤ladan
yap›lm›fl duvar

Normal
beton

Hafif beton

25

30

38

38

25

24

836

990

673

642

2.000

400

0,27

0,22

0,14

0,13

1,6

0,11

0,90

0,63

0,35

0,33

2,90

0,42

6
8
10
12
14
16
18
20

6
8
10
12
14
16
18
20

6
8
10
12
14
16
18
20

6
8
10
12
14
16
18
20

6
8
10
12
14
16
18
20

6
8
10
12
14
16
18
20

0,38
0,32
0,28
0,24
0,22
0,20
0,18
0,16

0,32
0,28
0,24
0,22
0,20
0,18
0,16
0,15

0,23
0,21
0,19
0,17
0,16
0,15
0,14
0,13

0,22
0,20
0,18
0,17
0,15
0,14
0,13
0,12

0,54
0,42
0,35
0,30
0,26
0,23
0,21
0,19

0,26
0,23
0,20
0,19
0,17
0,16
0,15
0,14

0,35
0,29
0,25
0,21
0,19
0,17
0,16
0,14

0,30
0,25
0,22
0,20
0,18
0,16
0,15
0,13

0,22
0,19
0,17
0,16
0,14
0,13
0,12
0,11

0,21
0,18
0,17
0,15
0,14
0,13
0,12
0,11

0,47
0,37
0,30
0,26
0,22
0,20
0,18
0,16

0,24
0,21
0,19
0,17
0,15
0,14
0,13
0,12


